INSTITUTO HPERAL

[ 1 | N-FEPETE:
BB campidsresina ( AT N
CPF: INSCRICAO:
AVALIACAO DE CONHECIMENTOS
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Instrucdes:

Vocé recebera do avaliador um caderno de prova com um conjunto de paginas numeradas
sequencialmente, contendo 30 (trinta) questées de multipla escolha, sendo 10 (dez) questbes
relacionadas aos artigos e 20 (vinte) questfes da bibliografia sugerida.

Leia atentamente toda a prova antes de inicid-la. Informe imediatamente qualquer erro na
impress&o ou constituigao.

Preencha a folha de resposta com caneta azul ou preta. Respostas preenchidas a lapis ndo

serdo consideradas na correcao. Apresente suas respostas de forma legivel.

IV. Assinale a resposta no local a isto destinado e ndo rasure, pois caso o faca a questdo nao sera
considerada.
V. Inicio da prova as 14h30min e término as 18h30min, com tempo minimo de permanéncia em
sala de 30 min.
VI. A prova é individual. A consulta ou comunicacdo a terceiros ensejara a atribuicdo de nota 0
(ZERO) ao(s) aluno(s).
VII. Identifique suas folhas de respostas com o numero de seu CPF, nimero de inscricdo e
assinatura.
VIIl. Nao escreva na folha de resposta seu nome.
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PP G E M Programa de Pés -Graduagdo em Engenharia de Materiais - PPGEM
Praca da Liberdade, 1597- Centro | Teresina-Pl | CEP 64.000-040 Paginal de 14

PROGRAMA DE POS

CRADUNCAD EM ENGEHHARIADE WATERAE (86) 3131-9468 | ppgem.ctc@ifpi.edu.br | http://ppgem.ifpi.edu.br/home




(11

BB INSTITUTO HBPERAL
BEE P au

[ ] ] Campiseresina (

A

QUESTOESDA BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

1)

2)

3)

Para os conjuntos de quatro numegaéanticos 1, |, m e mg), identifique aquele que ndo pode existir para

um elétron em um atomo:

@{n=4,1=2,m=-1,m=+1/2}.
(b) {n=5,=0,m=0,m=+1/2}.
(© {n=4,1=3,m=+2,m=+1/2}.
d){n=5,1=4,m=0,m=-1/2}.
e {n=6,=2,m=+3, m=+1/2}.

As ligacdes primarias ou ligagdes quimicas sdo encontradas nos diferentes materiais e, em geral, se oric
da tendéncia dos atomos de adquirir estruturas eletrbnica estaveis. Também sao encontradas f
secundarias ou fisicas e que sdo mais fracas que as primarias, porém podem ainda assim influencie

propriedades fisicas de alguns materiais.

Marque a alternativa em que possui apenas ligacdes secundarias:

(a) Metalica, Van der Waals e Ligacfes ddrbgénio.

(b) 16nica, Covalente e DipoiBermanente.

(c) Covalente, Dipoldnduzido e DipolePermanente.

(d) Dipolo-Induzido, Ligactes de Hidrogénio e Wan der Waals.

(e) 16nica, Covalente e Metdlica.

Quantos atomos existem na estrutura de célula unitéria, figura abgxal tem um atomo em cada
vértice, dois em faces opostas e dois dentro da célula em uma diagonal.

(a) 5 atomos.
(b) 4 atomos.

(c) 3 atomos.

(d) 2 atomos.
(e) 1 atomo.
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4) As propriedades oOpticas dos materiais séo a resposta hkatemial quando submetidos a uma radiacdo
eletromagnética, dentre elas, a luz visivel. Da qual é explicado fenbmenos da refracédo, reflex

absorcéao, cor e entre outras. Analise as afirmativas a seguir e marque a resposta correta.

() As fibras Opticaséo geralmente compostas de silica, com um indice de refracdo em torno de 1
A velocidade de propagacio da luz no interior da fibra € de 3,040

() Os elétrons de uma chapa metélica absorvem os fétons de luz visivel e sdo dessa forma exci
passando para niveis energéticos ndo preenchidos na banda de valéncia ou para a banda de cor
Dessa forma, todos os fétons de luz visivel séo absorvidos, e o metal € transparente.

() Nos contornos entre as regides cristalina e amorfa, contorigoda$e poros e outros defeitos ocorre
baixo espalhamento da luz.

() O espectro de absorcdo ndo depende do comprimento de onda da radiacdo incidente e €
caracteristica do material.

@V, V,FF
)V, V, V, V.
©) V,F,V,F
d)F,F FF
) F,V,V,F

5) Andise as afirmacdes a seguir e indique alternativa correta:

I.  Os materiais ferromagnéticos sdo caracterizados pelo alinhamento antiparalelo
momentos de dipolo magnético. Sua suscetibilidade é muito grande.

Il.  Geralmente, os materiais ferromagnéticos, pagaeiticos e diamagnéticos seguem a lei
de Curie Weiss, que relaciona a magnetizacédo e o campo aplicado.

lll. O efeito piezoelétrico é a deformacdo mecanica causada em um material como qua
guando submetido a um campo elétrico. O mesmo é observado em umalmate
ferromagnético chamado magnetostricao.

IV. Em materiais antiferromagnéticos, a suscetibilidade aumenta com o aumento
temperatura. Eles tém suscetibilidade relativamente pequena a todas as temperaturas.

V. Nos materiais diamagnéticos, a suscetibilidade éonpequena e negativa. Assim, a
suscetibilidade sera independente da temperatura.

(&) Apenas afirmacobes | e IV estdo erradas
(b) Apenas afirmacdes Il e Il estdo corretas
(c) Apenas afirmacdes Il e V estéo erradas
(d) Apenas afirmacdes Ill e V estéo corretas
(e) Apenasafirmacdes IV e V estdo erradas
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6)

7

8)

Sobre a propriedades elétricas dos materiais indica a alternativa correta.
(@) O Nivel de Fermi apds dopagem distinguem um material comdutor, isolador e semicondutor.
(b) A conducdo em metais é devida apenas ao portador de carga, que sao os elétrons.
(c) Elétrons e buracos séo responsaveis pela condugdo em um isolante
(d) Nos semicondutores, os elétrons livres existem na banda de conducdo. Como a energia do gap €
baixa, € necgséria menos energia para transportar os elétrons livres para a banda de conducéo
eles estdo prontame disponiveis para a conducao.

(e) Condutores sao materiais com maior energia GAP de energia.

Uma placa de ferro é exposta a uma atmosfera carbametanim de seus lados e uma atmosfera
descarbonetante do lado oposto a 700° C. Se uma condicdo de estado estacionario € atingida, calc
fluxo de carbono através da placa, sabendo que os concentracdes de carbono nas posicoes a5
10 mm abaixo dauperficie carbonetante sdo de 1,2 e 0,8 Rgfaspectivamente.

Suponha um coeficiente de difusdo de 3%16?/ s.
(@) 0,24 x 101 Kg/m?.s
(b) 0,24 x 10°Kg/m?.s
(c) 0,24 x 10%Kg/m?.s
(d) 0,24 x 108Kg/m?.s
(e) 0,24 x 102Kg/m?.s

O comportamento para a difuséo do tério no tungsténio é apresentado abaixo. Considerando estas
informac@es, marque a alternativa correta.

b
Difusa@o na superficie
8 \ <

-0+ Difusdo em contorno de gréo

0
| —_— —
Ugcmf‘s
=)

Difus&o no volume

P

b 5 & 10%K 7

wr ——

1 1 1 'l
3000 2500 K 2000 1500
Temperatura, T
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9)

(a) O fato da difusividade ao longo de defeitos cristalinos ser maior que a difusividade na rede é expli
em termos da maior disponibilidade de espaco para a movimentacdo atdbmica nas vizinhanca:
defeitos.

(b) O coeficiente de difuséo no reticulado, € meqae o coeficiente de difusdo ao longo de contornos
de graos, que por sua vez, € menor que o coeficiente de difusdo na superficie externa do cristal

(c) Normalmente, a difusdo ao longo de defeitos cristalinos s6 € significativa em situagcdes em Q|
difusdono volume é muito lenta. Isto pode ocorrer em temperaturas mais baixas, quando a dift
no volume € desprezivel.

(d) As alternativas A, B e C sao corretas.

(e) As alternativas A, B e C séo incorretas.

A estrutura interna de todo material ceramico apresenta um arranjo coordenado dechtemasam
desde modelos cristalinos altamente repetitivos até materiais amorfos e vitreos. Nos cristais, os at
estdo dispostos em modelos repetitivos tridimerésprdenominados sistemas cristalinos. Marque a
alternativo que contém os sete sistemas cristalinos conhecidos:

(a) Cubico, trigonal, tetragonal, ortorrdombico, monoclinico, hexagonal e romboédrico

(b) Cubico, trigonal, tetragonal, pentagonal, ortorrémbico, hemalge romboédrico.

(c) Cubico, triclinico, tetragonal, pentagonal, ortornbico, hexagonal e romboédrico.

(d) Cubico, triclinico, tetragonal, pentagonal, hggaal, heptagonal e monoclinico.

(e) Cubico, tetragonal, ortorrdombico, monoclinico, triclinico, hexagomaidoédrico.

10) Considerando o argilomineral do grupo da illita (comum em rochas sedimentaregotivgittos e

argilitos), que possui eixas = b,idoisangulos axiais = 99e um ©n g qubl 0 sell Sisketha

cristalin@?
[ =900

(a) Sistema Tetragonal oy - 90° fc

(b) Sistema Ortorrébmbico
(c) Sistemavionoclinico.

(d) Sistema Triclinico

(e) Sistema Romboédrico
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11) Uma barra de 3,5 m de comprimento tem seccéo transversal retangular de 30 mm por 15 mm.
Determine o alongamento produzido pela forca axial de 6 kg. Dado E = 2000 t/cm?
(a) 0,0023 mm.
(b) 0,00023 mm.
(c) 0,000023 mm.
(d) 0,0000023 mm.
(e) 0,00000023 mm

12) Os materiais metalicos podem apresentar dois tipos de deformacédo: elastica e plastica. A deforn
plastica é permanente, e a resisténcia e a dureza sdo medidas da resisténcia de um material
deformacdo. Em uma escala microscopica, a defornmgéiica corresponde ao movimento resultante de
um elevado nimero de atomos em resposta a aplicacdo de uma tenséao.

Quanto a deformacéo plastiassinale a alternativa verdadeira.
(a) E reversivel.
(b) Desaparece quando a tensdo € removida.
(c) E praticamente propdanal & tenséo aplicada (obedece a lei de Hooke).
(d) E provocada por tensées que precedem o limite de elasticidade.
(e) E irreversivel porque é resultado do deslocamento permanente dos 4tomos e, portanto ndo desapz

guando a tensao € removida.

13) O médulo de elasticidade ou médulo de Young é uma propriedade determinante do comportame

mecanico dos materiais.
Com relagcédo ao Modulo de elasticidade o que nao € correto afirmar?

(@) E o quociente entre a tens&o aplicada e a deformacéo eléstittante.

(b) Estéa relacionado com a rigidez do material.

(c) Esta relacionado diretamente com as forcas das ligagfes interatémicas.

(d) E amaxima tensdo que o material suporta até sofrer a ruptura.

(e) Materiais ceramicos tem alto modulo de elasticidade e matg@ddiméricos tem baixo médulo de

elasticidade.
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14) Ao incidir um feixe de raioX sobre um material amorfo ndo ocorre iféeencia construtiva. Portanto,
€ correto afirmar que:
(a) Os raiosX séo absorvidos pelos &tomos em um material amorfo.
(b) O tamanho dos atomos de um material amorfo € maior que o comprimento de onda dos raios
(c) O espacamento atbmico de um material amorfo € maior que o comprimento de onda dos raios
(d) No material amoid ndo existe um ordenamento atémico regular de longo alcance.

(e) Os orbitais atdbmicos de um material amorfo n&o interagem com ondas de raio X

15) A maioria dos materiais de engenharia possuem uma estrutura cristalina que podem ser identifica
partir das 14 redes cristalinas. A maioria dos metais possuem estruturas cristalinas simples. .
ceramicas possuem grande variedade de composigiesas. O vidro € ndoristalino, e sua estrutura
é tida como amorfa. Os polimeros em geral compartilham caracteristicas de ceramicas com a de v
com sua fase nao cristalina podendo variar de 50 a 100%. Qual das alternativas abaixo, apresenta sc
estruturas classificadas nas 14 redes cristalinas existentes?

(a) Monoclinica de face centrada, cubica simples, romboédrica e triclinica.

(b) Hexagonal, ortorrémbica de base centrada, tetragonal de corpo centrada e tetragonal de face cer

(c) Ortorrémbica de fee centrada, cubica de corpo centrado, tetragonal de corpo centrado e monoclir
simples.

(d) Triclinica de corpo centrado, cubica de face centrada, tetragonal simples e romboédrica.

(e) Hexagonal, monoclinica de corpo centrado, cUbica simples e romboédrica.

16) O cobre (Cu) com densidade de célula unitaria de 8,8F glessui estrutura Cubica de Face Centrada

(CFC). Qual é o valor aproximado do raio atdbmico do cobre nessa estrutura atdmica?

(@) 0,032 nm
(b) 0,064 nm
(c) 0,096 nm
(d) 0,128 nm
(e) 0,230 nm
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17) O empacotamento atdmico em metais amorfos geralmente ndo causa uma queda maior que 19
densidade em comparagcao com a estrutura cristalina de mesma composi¢ao. Qual € o valor do Fat
Empacotamento Atdmico (FEA) de uitme fino de niquel amorfo cuja densidade ¢ de 8,84 {j/cm
Lembrando que o niquel possui estrutura Cubica de Face Centrada e se estivesse no estado crist
sua densidade seria 8,84 gfcm
(@) 0,734
(b) 0,836
(c) 0,732
(d) 0,825
(e) 0,689

18) Qual dos monémeros abaixagado na preparacao de polipropileno?

(a) Etileno.

(b) Cloreto de vinila
(c) Propileno

(d) Estireno

(e) Butadieno

19) O plastico ABS uma resina termoplastica derivada do petréleo. Esta resina é formada por quant
tipos de mondmeros diferentes?

(a) Dois.
(b) Trés.
(c) Quatro.
(d) Cinco.
(e) Seis.

20)Polimerosc ondut ores s«o0 geral mente chamados de 0

elétricas, magnéticas e Opticas de metais e semicondutores. O mais adequado seflias afema
fipolimeros conjugados por gue s «o fsoconeadd duplaspigagbes Caddjegadas.
Nos anos 90 do século passado foi descoberto que polimeros conjugados podem emitir luz que
excitados. Esta propriedade despertou o interesse no uso desses polimeros como camada ativ
dispositivos emissoreseduz (LEDs). No entanto, nem todo polimero conjugado pode emitir luz num
comprimento de onda na faixa da luz visivel. O que diferencia os polimeros conjugados que emitem
dos que nao emitem?

(a) Polimeros conjugados emissores de luz possuem em suaaa@tiéiaica bases nitrogenadas.

(b) Polimeros conjugados emissores de luz possuem em sua cadeia carbdnica anéis aromaticos.
(c) Polimeros conjugados emissores de luz possuem em sua cadeia carbbnica atomos de enxofre.
(d) Polimeros conjugados emissores de luz possuesuarnadeia carbdnica atomos oxigénio.

(e) Polimeros conjugados emissores de luz possuem em sua cadeia carbbénica atomos de silicio.
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21) A alta densidade obtida através da sinterizacdo a frio de alta pressdo de nanopos se traduze
propriedades mecanicas surpreendentemente altas para compactos fabricados em temperatura ar
sem a adicdo de liganté8b s er v &iguwtacad a4 & mat er i al com densi da
sinterizado a frio, exibe um modulo elastico combinadm aesisténcia a flexdo e a compressao,
respectivamente, nos valor@stigo: BOUVILLE, F. et al Geologicallyinspired strong bulk ceramics made with water

at room temperature. Nat Commun., v. 8, n.14655, {8, 2017). a
250 50
[
(a) 30 GPa, 10 GPa e 44 GPa. 200 | 40
(b) 150 MPa, 50 MPa e 225 Mpa. - f D S 3
-y o E
=)
(c) 30 GPa, 20 MPa e 170 Mpa. g 5
(d) 150 MPa, 20 MPa e 65 Mpa. o 1 I
i_ Flexion
(e) 30 GPa, 50 MPa e 225 Mpa. IS ST
0.7 08 0.9
Relative density

22)Considerando as afirmacdes a se@iilgo: BOUVILLE, F. et al Geologicallyinspired strong bulk ceramics made

with water at roomtemperature. Nat Commun., v. 8, n.14655, p8,12017).

Segundo os autores, a densificacdo de carbonatos compactados pode ser drasticamente ace
diminuindo o tamanho de particulas constituintes a nanoescala e utilizando maior pressao dura
proceso de compactacado na presenca de agua.

A pesquisademonstraque o efeito plastificante (deformacdo plastica), durante o processo (
sinterizacéo a frio, é evidenciado por uma tenséo de rendimento aproximadamente 50% maior ol
guando a 4gua esta preseste comparacao com 0 p6 seco e com 6leo de parafina.

A dependéncia da densidade relativa em relacdo a tenséo aplicada a temperatura ambiente foi av
através da realizacdo de testes de compactacdo em diferentes pressdes, e para a pressao apli
800 MPa, o compactado final ndo apresenta maior densidade relativa em comparagdo com

amostra prensada a 500 MPa. Para os autores, isso sugere que a deformacéo adiciondtigsiael na
abaixo,para o espécime prensado a 800 MPa é principalmente&ldsportanto, reversivel.

e

) 1.0 800 MPa

Esta correto o que consta em: —

500 MPa

= B
@ L 1lelll. B oe 280 MPa
& _
(b) Iell, apenas. g 100 MPa
k]

(c) 1l elll, apenas. & 06} 40 MPa

(d) 1, apenas. 10 MPa
() Ielll, apenas. 4 11000 2,000

Time (s}
P P G E M Programa de P6s -Graduagdo em Engenharia de Materiais - PPGEM
Praca da Liberdade, 1597- Centro | Teresina-Pl | CEP 64.000-040 Pagina 9 de 14

PROGRAMADE POS GRADUAGAD EM ENGENHIRDE MATERKS (86) 3131-9468 | ppgem.ctc@ifpi.edu.br | http://ppgem.ifpi.edu.br/home




(11

BB INSTITUTO HBPERAL
BEE P au

[ ] ] Campiseresina (

L0, e
e, pan i

G O V ERN O FEDER®RWMNN\L

A QUESTOES DOS ARTIGOS

23) Nanocompdsitos de nanoparticulas de FeCo e dopados com magnetita dopada com cobalto f
sintetizados por via quimica de gl proteico. A técnica de difracdo de raiofi feita para determinar

as propriedades estruturais, € correto afirpaalgo: DIASA, Diego F.et al Structural, Morphological and Magnetic
Properties of FeCegFe,Co)304 Nanocomposite Synthesized by ProteicGell Method Using a Rotary Oven. Mat. Res., v.
22, n.3,201%

(a) Os parametros de rede obtido através de Refinamento Riet8¢380¥70A para amostra de liga
FeCo puro, que sdo compativeis com a literatura a = 8,375 A,

(b) O coeficiente linear do grafico Williamséthall, fornece informacdes sobre a tensBtenos
deformacgbes de rede causam menos limites de cristalitos, causando maior homogeneidac
distribuicdo do tamanho dos cristalitos.

(c) A difracéo de raios X das amostrasoxidadas a diferentes temperaturas (405, 420, 425, 430 e
435 ° C) mostranperfiscomuma fase apenas.

(d) A fim de observar o que acontece com a liga a temperaturas mais elevadasdpezo re-
oxidacao, notae que a estrutura permanece inalterada entre 450 e 500°C.

(e) Efeito da rotagdo em p6 na formacado da estrutura de-fFEC& 0304 produz particulas com alta
microtensdo e homogeneidade inferior, uma vez que mostrou um valor superiorratensio
determinado por gréfico Williamseidall.

24) A tabela 4 reune a magnetizacao de saturagdo, campo coercivo e magnetizacdo remanente extraic
amostras e apresentadas na figura 8 do artigo. Com base nesses dados analise as afirmacoes e in

correta. (Artigo: DIASA, Diego F. et al Structural, Morphological and Magnetic Properties of Fed&e,Co)304
Nanocomposite Synthesized by Proteic-&al Method Using a Rotary Oven. Mat. Res., v. 22, n. 3, 2019).

100
1 - Pure alloy aneeee 1
0 2- Cs-400 §:3
o| 3-Cs42 A o i
50 4 - Oxide o .:“w.‘uil’ ;
5 ‘OF i
=]
E 20}
&
& o
©
N 20t
]
% 40 |- Table 4. Saturation magnetization (WVs), ratio between the remaining
= 50l magnetization Mr and Ms (Mo/Ms), coercive field (He) for oxide,
pure alloy, CS-400 and CS-420 samples.
s Sample Ms (emu/g) Mr/Ms He (Oe)
e 6 - ~ E 7Ps ts || Oxide 45.10 055 572
Magnetic Fied (kOe) Pure alloy 89.50 0.17 392
Figure 8. Vibrating sample magnetometer measurement done at C5-400 61.76 0.10 240
room temperature for the sample: pure alloy. CS-400, CS-420 and C$-420 75.59 022 333
pure oxide.

(a) Comparando a amostra de ligara FeCo com o Oxido puro, ele pode ser visto que a liga pura tem un
magnetizacdo de saturacdo ligeiramente menos elevada duas vezes em comparagcdo com 0 Oxidc
como esperado.

(b) A coercividade da amostra 6xido puro € maior do que a liga pura, cordonuae liga FeCo é um
material magnético macio e (Fe, @) € um material magnético duro.
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(c) E possivel observar que a diminuicdo da quantidade de Oxido nas amostrag@® €€8$420 em
comparacao com a liga pura fornece dearéscimo na magnetizacao de saturacao do material.

(d) Outro efeito que tem sido observado é o aumento do valor da razdo Mr/Ms, quando a temperatura c
oxidacao é superior, por conseguinte, quando a concentracdo de 6xido € maior. Mr/Ms de 0,55 p
oxido indica um sistema com anisotropia uniaxial.

(e) A caracterizagcdo magnética indica que todos os nanocompdésitos contendo liga FeCo edFexiBen
comportamento antiferromagnético. Estes nanocompasitos consistem em fases magneticamente di
maciosem que existe algum grau de acoplamento magnético entre a gadeelCo e dominios de
magnetita.

25) O A artigo publicado poSTEFANO et al (2019) intitulado fiNatural Sporopollenin Microcapsules
Facilitated Encapsulation of Phase Chandéaterial into Cellulose Composites for Smart and
Biocompatible Materials ,teve como objetivo o desenvolvimento de um material inteligente e
biocompativel, algo que, segundo autor, ndo havia sido obtido. Para obiecdahpdsitofoi utilizado
celulose n-eicosano e graos de pélen.

Sobre o artigo citado assinale a alternativa incorreta:

(a) Materiais inteligentes podem ser definidos canaderiais que possuem a capacidade de mudar sua formr
e rigidez, entre outras propriedades, por meio da imposicao de &unpeyu de campos de tensao, de
uma diferenca de potencial, ou de um campo eletromagnético

(b) Os gréos de poleNatural Sporopollenipforam selecionados para este estudo porque sao facilmen
disponivel na natureza e tem um ponto de fusédo 38 ° C, tarogmatticularmente adequado para uso na
induUstria téxtil por manter a temperatura corporal estavel ou na constru¢cdo materiais para regu
temperatura em edificios.

(c) Materiais de trocas de fase (PCMhase change materials) sdo asg#mominados porque mudam seu
estado de agregacéo (fisico ou cristalino) com a temperatura. Eles absorvem energia durante o prc
de aquecimento ao passar de cristalino (ou sélido) para amorfo ou (estado liquido) e liberam ener
energia absorvida reentido inverso durante o processo de resfriamento.

(d) Microcapsulas sintéticas tém sido usadas para encapsular PCMs, mas nao € desejayploieestas
podem ndo ser biocompativeis ou biodegradaveaisie pode inviabilizar sua aplicagdo no transporte
controlado de farmacos.

(e) Os compostos [CEL + EIS @ SEC] desenvolvidos sdo superiores a todos os outros materiais de
microencapsulados disponiveis na literatura, por serem robustos, confiaveis, possuirem boa estabil
quimica, altaesisténcia mecénica, sdo sustentaveis e biocompativeis.

26) A técnica de Calorimetria de Diferencial de Varreduiifferential Scanning Calorimet{DSC) foi
utilizada para avaliar as possiveis transi¢fes de fasemosano e dos diferentes compasiobtidos. A

partir da visualizacdo das curvas € possivel inferir para os materiais em analise JAagada&T.EFANO,
B. et al Natural Sporopollenin Microcapsules Facilitated Encapsulation of Phase Change Material into Cellulose

Composites for Smart and Biocompatible Materials. Appl. Mater. Interfaces. AcsarM. 2019)
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De acordo com o artigo essas bandas paraioasano sao:

(@) 1-Endotérmica2i Endotérmica &1 Exotérmica.
(b) 1-Endotérmica2i Exotérmica €81 Exotérmica
(c) 1- Exotérmica2i Endotérmica &1 Exotérmica
(d) 1- Exotérmica2i Exotérmica 681 Endotérmica

(e) 1-Exotérmica2i Endotérmica 81 Endotérmica.

27) As propriedades mecanicas de Acos A foBim efetivamente aprimoradas pelo processo resfriamentt
ultra-rapido (UFC). Esse processo produziu microestruturas de transformacdo em baixa temper:
contendo uma quantidade significativa de AFs. Diante disso, assinale V (VERDADEIRO) e F (FALS

paraos fatores que contribuiram para obtencdo desses resuttadgs TIAN et al The Analysis of the
Microstructure and Mechanical Properties of Low Carbon Microalloyed Steels after Ultra Fast Cooling. Materials Research.,
v. 20, n. 3, p. 85859, 2017).

() Refinamento de grao.
() Disperséo.

() Deslocamentos.

() Reforco por precipitacao.
@V, V,V,V.

(b) F,V, V, F.

(©)V, F,F V.
(d)F, V,F, F.
e)V,V,V,F
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